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Inna nazwa zawodu: nie wystepuja
Zadania i czynnosci

Fizyka jest podstawowg naukg przyrodniczg, zajmujaca sie badaniem najbardziej
istotnych, ogdlinych wtasnosci materii i zjawisk w otaczajgcym nas swiecie. Celem tej
nauki jest poszukiwanie i poznawanie praw przyrody.

Fizyk prowadzi naukowe badania fizyczne, ktérych celem jest poznanie podstawowych
praw fizyki i znajdowanie zastosowah wynikéw tych badan w konstrukcji nowatorskich
urzgdzen, w nowych technologiach. Zastosowania praktyczne odkry¢ fizycznych
znajdujg na ogdét sami fizycy, czasem sg one dzietem inzynieréw i technikéw. Fizyk
stara sie znalez¢ zwigzki i zaleznosci miedzy zdarzeniami i zjawiskami fizycznymi i
przedstawic je w postaci wzorow matematycznych i wykreséw. Nastepnie na tej
podstawie moze swoje osiggniecia wykorzystywac w praktyce.

W zawodzie fizyka istnieje specjalizacja. Dwa gtéwne kierunki to fizyka teoretyczna i
fizyka doswiadczalna. W ramach tego generalnego podziatu wybiera sie bardziej
szczegbtowe, tematyczne specjalnosci, np. fizyka ciata statego, fizyka medyczna,
optoelektronika, fizyka jadrowa.Tym samym zagadnieniem, np. fizyka ciata statego,
moze zajmowac sie fizyk o specjalizacji teoretycznej, nazywany fizykiem teoretykiem i
fizyk o specjalizacji doswiadczalnej, ktérego bedziemy nazywac fizykiem
doswiadczalnikiem. Wyboru specjalizacji dokonuje sie na studiach.

Zadania i czynnosci fizyka zalezg od tego, jaka jest jego specjalnosc.
Fizykteoretykkonstruuje matematyczne modele zjawisk fizycznychiprzeprowadza
wyliczenia matematyczne na nich oparte. Modele te i wyliczenia powinny zgadzac sie z
danymi z doswiadczen, ktére przeprowadza fizykdoswiadczalnik. Czasami nowe idee i
pomysty fizykateoretyka wyprzedzajg stan wiedzy i doswiadczenh fizyka
doswiadczalnika, czasem doswiadczenia i wnioski z nich ptynace nie majg jeszcze
wyttumaczenia teoretycznego. Fizycy obu specjalnosci powinni wiec ze sobg Scisle
wspotpracowad. Najlepiej bytoby, zeby kazdy fizyk dobrze orientowat sie i w teorii i w
doswiadczeniu, ale poniewaz oba te kierunki wymagajg duzej specjalistycznej wiedzy,
rzadko to sie zdarza.

Fizyk teoretyk na podstawie swoich wyliczen stara sie wyttumaczy¢ modelowo
przedstawione zjawiska fizyczne. Jego zadaniem jest tworzenie badz rozwijanie
ogoblnych teorii, pozwalajgcych interpretowac wyniki badahdoswiadczalnych. Opisuje
on rowniez matematycznie wyniki pomiaréw doswiadczalnych podajac ich interpretacje
fizyczng w postaci teorii.

Praca ta praktycznie polega na utworzeniu w miare prostego modelu
matematyczno-fizycznego, obrazujgcego badane zjawisko, opisaniu go uktadem
réwnan matematycznych, rozwigzaniu, chociazby przyblizonym, tych réwnan i dyskus;i
wynikdéw. Na podstawie otrzymanych réwnan wylicza sie wykresy teoretyczne i
teoretyczne wielkosci fizyczne, charakteryzujgce rozwazane zjawisko. Nastepnie
poréwnuje sie je z wynikami doswiadczalnymi. Do wyliczeh czesto stosuje sie
symulacje komputerowe. Im blizej teoria opisuje rzeczywistos¢ fizyczng, tym



teoretyczne wyniki sg blizsze danym doswiadczalnym. Gdy utworzona teoria
przewiduje nowe, nie zaobserwowane dotychczas zjawiska i wyniki, fizycy
doswiadczalnicy starajg sie to potwierdzi¢, projektujgc odpowiednie doswiadczenia.
Wynikiem tej pracy jest napisanie artykutu naukowego, w ktérym doktadnie
przedstawia sie efekty i osiggniecia przeprowadzonych badah. Artykuty te publikuje sie
w specjalistycznych czasopismach naukowych.

W zaleznosci od wybranej specjalnosci, badane problemy moga dotyczy¢ np.
zagadnienh z fizyki statystycznej (ostatnio“gorgce” tematy to chaos, dynamika
nieliniowa), teorii wzglednosci i teorii grawitacji, teorii kwantéw, teorii pola klasycznej i
kwantowej, teorii reakcji jadrowych o niskich, srednich i wysokich energiach, teorii
nieliniowej i kwantowej optyki, teorii przejs¢ fazowych w réznych uktadach, teorii nisko-
i wysokotemperaturowego przewodnictwa, teorii magnetyzmu, teorii grup, teorii
czastek elementarnych, teorii cieczy lub ogdlnie teorii materii skondensowane;.

Do wykonywania pracy fizykowi teoretykowi w zasadzie potrzebne jest tylko biurko,
przybory do pisania i komputer. No i oczywiscie ksigzki i czasopisma naukowe. Dlatego
tez duzo czasu spedza w czytelni ksigzek i czasopism naukowych. Wiekszos¢ prac z
dziedziny fizykipisana jest po angielsku, fizyk musi wiec zna¢ ten jezyk przynajmniej
biernie.

Fizykdoswiadczalnik pracuje w laboratorium, w otoczeniu specjalistycznej aparatury
naukowej, takiej jak mikroskopy elektronowe, akceleratory, spektrometry, lasery,
pompy prézniowe. Fizyk doswiadczalnik obserwuje zjawiska fizyczne i zajmuje sie
pomiarami wielkosci fizycznych, takich jak diugos¢, czas, czestosé, predkosé, pole
powierzchni, objetos¢, masa, temperatura, energia. Sa to badania eksperymentalne
parametrow fizycznych materii w roznych stanach skupienia i wptywu réznych
czynnikow na te parametry przy zastosowaniu odpowiedniej aparatury. Dane z
doswiadczeniatez opracowuje siena komputerze. Na podstawie tych pomiaréw fizyk
doswiadczalnik opisuje doswiadczenie i stara sie wyciggna¢ wnioski, poréwnac swoje
wyniki z wnioskami ptyngcymi z teorii, jezeli taka istnieje dla danego
zjawiska.Opracowuje on tez technologie otrzymywania nowych materiatow oraz
wprowadza zastosowania osiggniec fizyki w réznych dziatach nauki, techniki,
medycyny i innych.

Zaleznie od wybranej specjalnosci fizyk moze podejmowac badania o réznorodnej
tematyce, np:

- badania liniowych i nieliniowych parametréw fizycznych ciat statych réoznymi
metodami, np. spektroskopii Mosbauera, Ramana, mikroskopii elektronowej, jgdrowego
rezonansu magnetycznego, itp.,

- badania parametréw fizycznych i opracowywanie technologii otrzymywania
krysztatdw i ciektych krysztatéw,

- badania czastek elementarnych, opracowywanie metod akceleracji czastek i jonéw,
badanie stanéw podstawowych i wzbudzonych jader,

-badanie fizycznych podstaw mikroelektroniki; diagnostyka, technologia i kontrola
procesdow wytwarzania réznymi metodami elementéw elektronicznych o réznych
skalach integracji, analiza podstawowych parametréw fizycznych tych elementéw,
opracowywanie nowych metod okreslania charakterystyk tych uktadéw,



- prace z zakresu fizyki akceleratoréw - konstrukcja i budowa akceleratoréw, Zrédta
czastek natadowanych, metody diagnostyki i detekcji, zastosowanie do celéw nauki,
techniki i medycyny,

-badania z zakresu fizyki medycznej - zjawisk fizycznych zachodzgcych w tkankach
biologicznych, wptywu czynnikéw fizykochemicznych na strukture i wtasnosci
makromolekut w uktadach biologicznych, opracowywanie i testowanie techniki, metody
i urzadzen do celéw diagnostyki i leczenia, np. produkowanie i stosowanie izotopéw do
celéw medycznych, terapia neutronowa, radiobiologia i radioterapia itp.

Fizyk musi obficie korzysta¢ z literatury naukowej, jest to niezbedne w jego pracy.

Bedac fizykiem mozna zosta¢ wyktadowcag na wyzszej uczelni albo nauczycielem w
szkole Sredniej. Posiadana specjalizacja nie jest tu istotna, mozna pracowac na tych
stanowiskach majagc ktéragkolwiek z nich.

Wyktadowca na uczelni prowadzi zajecia ze studentami, nauczajac réznych dziatéw
fizyki, takich jak mechanika teoretyczna, termodynamika, fizyka statystyczna, fizyka
jadrowa, teoria wzglednosci. Prowadzi tez zajecia laboratoryjne, na ktérych studenci
wykonujg proste doswiadczenia fizyczne pod jego opieka. W laboratorium studenckim
uzywa sie podstawowej aparatury naukowej, takiej jak woltomierze, amperomierze,
oscyloskopy, spektrometry. Opracowania ¢wiczen studenckich mozna robi¢ na
komputerach. Wyktadowca bierze tez udziat w dziatalnosci organizacyjnej uczelni;
ustala plany zaje¢, zajmuje sie sprawami studenckimi.

Nauczyciel fizyki w szkole sredniej prowadzi lekcje z uczniami. Naucza ich
podstawowych praw fizykiprzedstawionych w jasnej, prostej i zrozumiatej dla nich
formie. Pokazuje i wykonuje nieskomplikowane doswiadczenia fizyczne, wyjasniajace i
potwierdzajgceomawiane prawa fizyki.

Srodowisko pracy
materialne srodowisko pracy

Praca fizyka odbywa sie w budynkach, w réznych pomieszczeniach, w zaleznosci od
wykonywanych czynnosci. Fizyk teoretyk pracuje w instytutach naukowo-badawczych i
wyzszych uczelniach, w pokojach, gdzie ma swoje biurko i komputer. Zbyt dtuga praca
przy komputerze moze powodowac béle gtowy i ktopoty ze wzrokiem. Spedza tez duzo
czasu w bibliotece, korzystajgc z czytelni.

Fizyk doswiadczalnik pracuje w instytutach naukowo- badawczych i wyzszych
uczelniach, w mniejszych lub wiekszych laboratoriach, otoczony skomplikowang
aparaturg. Niewtasciwe uzywanie takiej aparatury moze czasem stanowi¢ zagrozenie
dla zdrowia, powodowane np. przez wysokie napiecie lub szkodliwe promieniowanie
rentgenowskie. Osoby pracujgce przy aparaturzemogacej stanowi¢ zagrozenie dla
zdrowia przechodzg specjalne szkolenie, na ktérym uczg sie wtasciwej ostroznosci i
unikania zagrozen.

Wyktadowca na wyzszej uczelni pracuje w salach wyktadowych i laboratoriach
studenckich, majac do czynienia z prostymiiw zasadzie bezpiecznymi przyrzgdami
naukowymi. Diugotrwate prowadzenie wyktadéw i ¢wiczehh moze czasami prowadzi¢ do
ktopotowz gardtem - chroniczne chrypki, bdle gardta, czasowy zanik gtosu.



Nauczyciel fizyki w szkole Sredniej pracuje w pomieszczeniach klasowych lub
laboratoriach szkolnych. Jego tez mogg z czasem czekad ktopoty z gardiem.

warunki spoteczne

Praca fizyka ma charakter indywidualny i samodzielny, jezeli chodzi o wykonywanie
swoich zadan. Jest on sam odpowiedzialny za wyniki swojej pracy. Nie znaczy to, ze nie
ma kontaktu z innymi ludZzmi. Fizycy, zaréwno teoretycy, jak i doswiadczalnicy pracuja
w zespotachnaukowych, czesto wieloosobowych. Na spotkaniach naukowych zwanych
seminariami, przedstawiajg wyniki swoich prac i dyskutujg o nich z kolegami, jest to
istotna czes¢ ich pracy. Fizycy doswiadczalnicy zespotowo wykonujg doswiadczenia,
wspdlnie z kolegami dokonujg pomiardéw, dyskutujg i omawiajg wyniki. Wyktadowca na
uczelni ma caty czas do czynienia ze studentami, z kolegami zas wspotpracuje
wykonujgc prace administracyjne zwigzane z pracg uczelni. Nauczyciel fizyki pracujgc
w szkole ma nieustanny kontakt z uczniami, ktérych nie tylko uczy, ale i wychowuje.
Bierze tez udziat w radach pedagogicznych, gdzie razem z kolegami - nauczycielami
omawia sprawyuczniéw i szkoty.

warunki organizacyjne

Czas pracy fizyka zalezy od tego, na jakim pracuje stanowisku. Fizyk teoretyk i fizyk
doswiadczalnik majg nie normowane godziny pracy. Oznacza to, ze nie maja statych,
okreslonych godzin pracy. Moze sie okaza¢, i bardzo czesto sie to zdarza, ze na prace
trzeba poswieci¢ sobotnie i niedzielne wieczory w domu, spedzajac je na wyliczeniach,
albo trzeba przyjs¢ do instytutu, w ktérym sie pracuje, w niedziele i Swieta, bo tego
wymaga wykonywane doswiadczenie. Srednio trzeba przeznaczy¢ na prace 6-8 godzin
dziennie, ale nieraz o wiele dtuzej.

Wyktadowca na uczelni, tak jak i nauczyciel fizyki w szkole Sredniej majg ustalony plan
lekcji i zajec, ktory jednak moze zmieniac sie co semestr. Zajecia mogg odbywac sie w
soboty i w niedziele - w te wtasnie dni odbywajg sie zajecia dla studentéw zaocznych.
llos¢ godzin zajec ustala uczelnia lub szkota, moze to by¢ np. 300 godzinw roku
akademickim dla wyktadowcy lub 18 godzin tygodniowo dla nauczyciela.

Istotng cechg pracy fizyka jest to, ze wyniki swoich prac i osiggniecia prezentuje on
mozliwie najszerszemu gronu w srodowisku specjalistow z danej dziedziny. Wigze sie to
z czestymi wyjazdami na konferencje naukowe, w kraju i za granicq, gdzie przedstawia
sie prace w postaci referatéw i wyktaddéw. Takie konferencje trwajg przewaznie tydzien.
Aby wymieni¢ swoje doswiadczenia ze specjalistami z zagranicy, fizyk moze wyjezdzac
do osrodkéw naukowych za granicg na dtuzsze pobyty, 3 miesigce, rok lub dwa.

Praca fizyka jest pracg nadzorowang w sposdb ogdlny. Znaczy to, ze kierownik zespotu
naukowego ustala ramowo tematy i zagadnienia, ktérymi zajmujg sie poszczegdini
pracownicy. Raz do roku kazdy pracownik jest zobowigzany zda¢ sprawozdanie ze
swojej dziatalnosci i swoich osiggniec.

Jak wida¢, praca fizykajest pracg nie zrutynizowang, wykonywane czynnosci nie
powtarzajg sie monotonnie, lecz zmieniajg w zaleznosci od rozwigzywanych
probleméw. W zespole naukowym fizyk moze pracowac jako cztonek zespotu,
podwtadny, moze tez byc¢ kierownikiem zespotu, zwierzchnikiem. Wtedy tez
odpowiedzialny jest za finanse - gospodarowanie pieniedzmi przeznaczonymi dla
zespotu na badania naukowe.



Wymagania psychologiczne

Do wykonywania zawodu fizyka niezbednejest posiadanie uzdolnien do nauk Scistych -
matematyki i fizyki. Matematyka jest jezykiem fizyki, wszystkie prawa fizyki ujmuje sie
w sposob matematyczny, dlatego fizyk musi zna¢ i lubi¢ matematyke. Musi mie¢, co
oczywiste, zdolnosci do fizyki, powinien interesowac sie tg nauka i jej rozwojem. Musi
lubi¢ duzo czyta¢, miec¢ dobrg pamiec¢, duza zdolnos¢ koncentracji uwagi, wykazywac
sie rozumowaniem logicznym, ale tez i duzg wyobraznig, poniewaz jego praca jest
praca twoércza. Powinien by¢ dociekliwy, sumienny, wytrwaty - praca naukowa nie od
razu daje oczywiste wyniki. Powinien by¢ dobrze zorganizowany i mie¢ duzg motywacje
do pracy, co wigze sie z tym, ze jego czas pracy jest nie normowany, musi wiec umiec
utozy¢ sobie wtasny czas pracy. Wymaga to duzej samodyscypliny. Praca fizyka
wymaga doktadnosci, starannosci a w przypadku fizyka doswiadczalnika - - réwniez
zdolnosci manualnych, co jest konieczne przy wykonywaniu doswiadczen. Powinien tez
wykazywac sieniezaleznoscig myslenia i umiec broni¢ wtasnego zdania - zeby odkry¢
co$ nowego w hauce, czasami trzeba przeciwstawic sie dotychczas istniejgcym
pogladom.

Poniewaz pracuje sie w zespotach naukowych, trzeba posiadac¢ umiejetnos¢
wspoétdziatania z innymi ludzmi.

Niezbedna jest chec¢ i gotowos¢ do nieustannego poszerzania wtasnej wiedzy,
sledzenia na biezgco aktualnego postepu nauki, stale trzeba interesowac sie rozwojem
wtasnej dziedzinyzawodowej. Jest to bardzo istotng cechg, bez tego nie ma co liczy¢ na
jakiekolwiek osiggniecia w tym zawodzie.

Jezeli pracuje sie na stanowisku dydaktycznym, czyli ma sie do czynienia z mtodzieza,
trzeba miec troche zdolnosci pedagogicznych i umiejetnosci postepowania z mtodymi
ludZmi.

W obecnych czasach nieodtgczne od zawodu fizyka jest postugiwanie sie komputerem,
niezbedne wiec jest zainteresowanie podstawami informatyki.

Wymagania fizyczne i zdrowotne

Praca fizyka jest zaliczana, wedtugkategorii obcigzenia fizycznego, do prac lekkich.
Jednak wykonywanie doswiadczeh bgdz dtugotrwate Sleczenie przy komputerze moze
by¢ meczace dla oczu. Dla fizyka doswiadczalnika potrzebna jest ogdlnie dobra
kondycja, trzeba nieraz dzwigac ciezkie fragmenty aparatury, pracowac¢ w niewygodne;j
pozycji, konieczny jest dobry wzrok i umiejetnosci manualne.

Prowadzenie wyktadow, lekcji lub laboratoriéw nieraz przez wiele godzin pod rzad
wymaga wysitku, jest tez obcigzeniem dla strun gtosowych. Fizyk teoretyk pracuje
gtéwnie przy biurku, mozliwe jest wiec podjecie tej pracy przez osoby
niepetnosprawne, z dysfunkcjg kohczyn dolnych lub poruszajgce sie na wdzkach.

Warunki podjecia pracy w zawodzie
Do podjeciapracy w zawodzie fizyka, niezbedne jest posiadanie wyzszego

wyksztatcenia. Trzeba ukohczy¢ wydziatfizyki odpowiedniej wyzszej szkoty. Podstawowa
znajomos¢ jezyka angielskiego jest niezbedna do wykonywania pracy w zawodzie.



Mozliwosci awansu w hierarchii zawodowej

Mozliwosci awansu fizyka w hierarchii zawodowej sg duze. Wigzg sie one ze
zdobywaniem kolejnych stopni naukowych: doktora, doktora habilitowanego i
profesora. W zaleznosci od posiadanego stopnia naukowego zajmuje sie kolejne
stanowiska w hierarchii miejsc pracy. Poczatkujgcy fizyk na uczelni lub w instytucie
naukowo-badawczym zajmuje stanowisko asystenta lub starszego asystenta. Po
zrobieniu doktoratu awansuje na stanowisko adiunkta. Po zrobieniu habilitacji awansuje
na stanowisko docenta lub profesora kontraktowego. Potem moze zosta¢ profesorem
nadzwyczajnym lub zwyczajnym. Duzym wyréznieniem zawodowym jest przyjecie w
poczet cztonkdw Polskiej Akademii Nauk, jednak aby to osiggnac trzeba miec bardzo
znaczacy dorobek naukowy, by¢ wybitnym naukowcem w swojej dziedzinie.

Stanowisko wyktadowcy daje niewielkie mozliwosci awansu: mozna osiggng¢ stopieh
wyktadowcy lub starszego wyktadowcy.

Mozliwosci podjecia pracy przez dorostych

Wykonywanie zawodu fizyka wigze sie z duzym wysitkiem intelektualnym i sprawnoscia
pamieciowa, orientowaniem sie w aktualnym stanie wiedzy w dziedzinie fizyki i
matematyki. Podjecie pracy przez osoby starsze wiekiem, ktore pdzniej zdobyty
kwalifikacje lub miaty dtuzsza przerwe w pracy jest mozliwe, jezeli spetniajg
wymienione wymagania. Praca na stanowisku wyktadowcy lub nauczyciela nie wigze
sie z tak wysokimi wymaganiami intelektualnymi i koniecznoscig ciggtego
samorozwoju, jest wiec tatwiejsza do podjecia przez osoby starsze. Gérna granica
wieku nie powinna jednak przekracza¢ 50. roku zycia.

Mozliwosci zatrudnienia

Informacje bedg sukcesywnie uzupetniane.

Zawody pokrewne

-astronom

-chemik

-geofizyk

-matematyk

-biochemik

-biofizyk

-technik geofizyk

-technik chemik
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