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Inna nazwa zawodu: nie wystepuja
Zadania i czynnosci

Fizyka jest podstawowg naukg przyrodniczg, zajmujaca sie badaniem najbardziej
istotnych, ogdlinych wtasnosci materii i zjawisk w otaczajgcym nas swiecie. Celem tej
nauki jest poszukiwanie i poznawanie praw przyrody.

Fizyk prowadzi naukowe badania fizyczne, ktérych celem jest poznanie podstawowych
praw fizyki i znajdowanie zastosowah wynikéw tych badan w konstrukcji nowatorskich
urzgdzen, w nowych technologiach. Zastosowania praktyczne odkry¢ fizycznych
znajdujg na ogdét sami fizycy, czasem sg one dzietem inzynieréw i technikéw. Fizyk
stara sie znalez¢ zwigzki i zaleznosci miedzy zdarzeniami i zjawiskami fizycznymi i
przedstawic je w postaci wzorow matematycznych i wykreséw. Nastepnie na tej
podstawie moze swoje osiggniecia wykorzystywac w praktyce.

W zawodzie fizyka istnieje specjalizacja. Dwa gtéwne kierunki to fizyka teoretyczna i
fizyka doswiadczalna. W ramach tego generalnego podziatu wybiera sie bardziej
szczegbtowe, tematyczne specjalnosci, np. fizyka ciata statego, fizyka medyczna,
optoelektronika, fizyka jadrowa.Tym samym zagadnieniem, np. fizyka ciata statego,
moze zajmowac sie fizyk o specjalizacji teoretycznej, nazywany fizykiem teoretykiem i
fizyk o specjalizacji doswiadczalnej, ktérego bedziemy nazywac fizykiem
doswiadczalnikiem. Wyboru specjalizacji dokonuje sie na studiach.

Zadania i czynnosci fizyka zalezg od tego, jaka jest jego specjalnosc.
Fizykteoretykkonstruuje matematyczne modele zjawisk fizycznychiprzeprowadza
wyliczenia matematyczne na nich oparte. Modele te i wyliczenia powinny zgadzac sie z
danymi z doswiadczen, ktére przeprowadza fizykdoswiadczalnik. Czasami nowe idee i
pomysty fizykateoretyka wyprzedzajg stan wiedzy i doswiadczenh fizyka
doswiadczalnika, czasem doswiadczenia i wnioski z nich ptynace nie majg jeszcze
wyttumaczenia teoretycznego. Fizycy obu specjalnosci powinni wiec ze sobg Scisle
wspotpracowad. Najlepiej bytoby, zeby kazdy fizyk dobrze orientowat sie i w teorii i w
doswiadczeniu, ale poniewaz oba te kierunki wymagajg duzej specjalistycznej wiedzy,
rzadko to sie zdarza.

Fizyk teoretyk na podstawie swoich wyliczen stara sie wyttumaczy¢ modelowo
przedstawione zjawiska fizyczne. Jego zadaniem jest tworzenie badz rozwijanie
ogoblnych teorii, pozwalajgcych interpretowac wyniki badahdoswiadczalnych. Opisuje
on rowniez matematycznie wyniki pomiaréw doswiadczalnych podajac ich interpretacje
fizyczng w postaci teorii.

Praca ta praktycznie polega na utworzeniu w miare prostego modelu
matematyczno-fizycznego, obrazujgcego badane zjawisko, opisaniu go uktadem
réwnan matematycznych, rozwigzaniu, chociazby przyblizonym, tych réwnan i dyskus;i
wynikdéw. Na podstawie otrzymanych réwnan wylicza sie wykresy teoretyczne i
teoretyczne wielkosci fizyczne, charakteryzujgce rozwazane zjawisko. Nastepnie
poréwnuje sie je z wynikami doswiadczalnymi. Do wyliczeh czesto stosuje sie
symulacje komputerowe. Im blizej teoria opisuje rzeczywistos¢ fizyczng, tym



teoretyczne wyniki sg blizsze danym doswiadczalnym. Gdy utworzona teoria
przewiduje nowe, nie zaobserwowane dotychczas zjawiska i wyniki, fizycy
doswiadczalnicy starajg sie to potwierdzi¢, projektujgc odpowiednie doswiadczenia.
Wynikiem tej pracy jest napisanie artykutu naukowego, w ktérym doktadnie
przedstawia sie efekty i osiggniecia przeprowadzonych badah. Artykuty te publikuje sie
w specjalistycznych czasopismach naukowych.

W zaleznosci od wybranej specjalnosci, badane problemy moga dotyczy¢ np.
zagadnienh z fizyki statystycznej (ostatnio“gorgce” tematy to chaos, dynamika
nieliniowa), teorii wzglednosci i teorii grawitacji, teorii kwantéw, teorii pola klasycznej i
kwantowej, teorii reakcji jadrowych o niskich, srednich i wysokich energiach, teorii
nieliniowej i kwantowej optyki, teorii przejs¢ fazowych w réznych uktadach, teorii nisko-
i wysokotemperaturowego przewodnictwa, teorii magnetyzmu, teorii grup, teorii
czastek elementarnych, teorii cieczy lub ogdlnie teorii materii skondensowane;.

Do wykonywania pracy fizykowi teoretykowi w zasadzie potrzebne jest tylko biurko,
przybory do pisania i komputer. No i oczywiscie ksigzki i czasopisma naukowe. Dlatego
tez duzo czasu spedza w czytelni ksigzek i czasopism naukowych. Wiekszos¢ prac z
dziedziny fizykipisana jest po angielsku, fizyk musi wiec zna¢ ten jezyk przynajmniej
biernie.

Fizykdoswiadczalnik pracuje w laboratorium, w otoczeniu specjalistycznej aparatury
naukowej, takiej jak mikroskopy elektronowe, akceleratory, spektrometry, lasery,
pompy prézniowe. Fizyk doswiadczalnik obserwuje zjawiska fizyczne i zajmuje sie
pomiarami wielkosci fizycznych, takich jak diugos¢, czas, czestosé, predkosé, pole
powierzchni, objetos¢, masa, temperatura, energia. Sa to badania eksperymentalne
parametrow fizycznych materii w roznych stanach skupienia i wptywu réznych
czynnikow na te parametry przy zastosowaniu odpowiedniej aparatury. Dane z
doswiadczeniatez opracowuje siena komputerze. Na podstawie tych pomiaréw fizyk
doswiadczalnik opisuje doswiadczenie i stara sie wyciggna¢ wnioski, poréwnac swoje
wyniki z wnioskami ptyngcymi z teorii, jezeli taka istnieje dla danego
zjawiska.Opracowuje on tez technologie otrzymywania nowych materiatow oraz
wprowadza zastosowania osiggniec fizyki w réznych dziatach nauki, techniki,
medycyny i innych.

Zaleznie od wybranej specjalnosci fizyk moze podejmowac badania o réznorodnej
tematyce, np:

- badania liniowych i nieliniowych parametréw fizycznych ciat statych réoznymi
metodami, np. spektroskopii Mosbauera, Ramana, mikroskopii elektronowej, jgdrowego
rezonansu magnetycznego, itp.,

- badania parametréw fizycznych i opracowywanie technologii otrzymywania
krysztatdw i ciektych krysztatéw,

- badania czastek elementarnych, opracowywanie metod akceleracji czastek i jonéw,
badanie stanéw podstawowych i wzbudzonych jader,

-badanie fizycznych podstaw mikroelektroniki; diagnostyka, technologia i kontrola
procesdow wytwarzania réznymi metodami elementéw elektronicznych o réznych
skalach integracji, analiza podstawowych parametréw fizycznych tych elementéw,
opracowywanie nowych metod okreslania charakterystyk tych uktadéw,



- prace z zakresu fizyki akceleratoréw - konstrukcja i budowa akceleratoréw, Zrédta
czastek natadowanych, metody diagnostyki i detekcji, zastosowanie do celéw nauki,
techniki i medycyny,

-badania z zakresu fizyki medycznej - zjawisk fizycznych zachodzgcych w tkankach
biologicznych, wptywu czynnikéw fizykochemicznych na strukture i wtasnosci
makromolekut w uktadach biologicznych, opracowywanie i testowanie techniki, metody
i urzadzen do celéw diagnostyki i leczenia, np. produkowanie i stosowanie izotopéw do
celéw medycznych, terapia neutronowa, radiobiologia i radioterapia itp.

Fizyk musi obficie korzysta¢ z literatury naukowej, jest to niezbedne w jego pracy.

Bedac fizykiem mozna zosta¢ wyktadowcag na wyzszej uczelni albo nauczycielem w
szkole Sredniej. Posiadana specjalizacja nie jest tu istotna, mozna pracowac na tych
stanowiskach majagc ktéragkolwiek z nich.

Wyktadowca na uczelni prowadzi zajecia ze studentami, nauczajac réznych dziatéw
fizyki, takich jak mechanika teoretyczna, termodynamika, fizyka statystyczna, fizyka
jadrowa, teoria wzglednosci. Prowadzi tez zajecia laboratoryjne, na ktérych studenci
wykonujg proste doswiadczenia fizyczne pod jego opieka. W laboratorium studenckim
uzywa sie podstawowej aparatury naukowej, takiej jak woltomierze, amperomierze,
oscyloskopy, spektrometry. Opracowania ¢wiczen studenckich mozna robi¢ na
komputerach. Wyktadowca bierze tez udziat w dziatalnosci organizacyjnej uczelni;
ustala plany zaje¢, zajmuje sie sprawami studenckimi.

Nauczyciel fizyki w szkole sredniej prowadzi lekcje z uczniami. Naucza ich
podstawowych praw fizykiprzedstawionych w jasnej, prostej i zrozumiatej dla nich
formie. Pokazuje i wykonuje nieskomplikowane doswiadczenia fizyczne, wyjasniajace i
potwierdzajgceomawiane prawa fizyki.
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