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Inna nazwa zawodu: inzynier systeméw bezpieczehstwa jgdrowego
Zadania i czynnosci

Podstawowym celem pracy inzyniera systeméw bezpieczenstwa radiacyjnego jest
zapewnienie bezpieczehstwa eksploatacji obiektédw radiacyjnych, a wiec miejsc, gdzie
stosowane sg substancje promieniotwércze lub gdzie znajduja sie urzadzenia do
wytwarzania promieniowania jonizujgcego, np. laboratoria izotopowe, pracownie
rentgenowskie, budynki reaktoréw jgdrowych.

Zadania jego obejmujg projektowanie i prowadzenie badanh oston, systemoéw
zabezpieczen i urzadzen radiacyjnych; nadzorowanie ich eksploatacji, napraw
podejmowanych w razie uszkodzenia oraz kontrola jakosci napraw.

Inzynier systeméw bezpieczehstwa pracowa¢ moze na stanowisku specjalisty do spraw
systeméw bezpieczenstwa radiacyjnego w czynnych obiektach radiacyjnych lub
pracownika naukowego w jednostkach badawczych.

Gtéwne czynnosci na stanowisku specjalisty to ocena wielkosci promieniowania
jonizujgcego w nadzorowanym obiekcie urzgdzeniami do pomiaru natezenia
promieniowania (radiometry, dozymetry). Kontroluje réwniez stan fizyczny i parametry
wytrzymatosciowe materiatow poddanych promieniowaniu jonizujgcemu lub uzytych do
konstrukcji obiektéw radiacyjnych. Dzieki temu uzyskuje informacje pozwalajgce
okresli¢ stan urzadzenia lub obiektu radiacyjnego zaréwno pod wzgledem ochrony
przed promieniowaniem jonizujgcym, jak i wytrzymatosciowym. Z tego powodu
inzynier systeméw bezpieczehstwa radiacyjnego moze petni¢ funkcje inspektora
ochrony przed promieniowaniem w zatrudniajgcym go zaktadzie pracy. Moze tez petnic
funkcje inspektora dozoru jgdrowego w panstwowych organach nadzoru.

W pracy badawczej, programujgc i wykonujgc eksperymenty badawcze, postuguje sie
ponadto Zrédtami promieniowania jonizujgcego. Eksperymenty moze prowadzi¢
réwniez na istniejgcych obiektach radiacyjnych, w tym rowniez urzgdzeniach
jadrowych (np. reaktory). Bada stan fizyczny, parametry wytrzymatosciowe materiatéw
poddawanych promieniowaniu jonizujgcemu lub uzytych do konstrukcji obiektéw
radiacyjnych, zwtaszcza obiektéw jadrowych. Dzieki temu uzyskuje informacje
pozwalajgce na opracowanie lepszych pod wzgledem ochronnym i bardziej odpornych
mechanicznie materiatéw.

Zajmuje sie réwniez projektowaniem obiektéw radiacyjnych (urzadzeh jadrowych,
izotopowych, sktadowisk odpaddédw promieniotwdrczych, magazynéw substancji
promieniotwdrczych) oraz oston i pojemnikéw na zrédta promieniowania
(transportowych, roboczych).

Moze rowniez byc¢ zatrudniony w charakterze uprawnionego instalatora aparatury
jadrowej w placdwkach zajmujgcych sie projektowaniem, produkcjg lub instalacja
urzadzen izotopowych.



Srodowisko pracy
materialne srodowisko pracy

Wiekszos¢ zadan inzynier systemodw bezpieczenstwa radiacyjnego wykonuje w
warunkach zagrozenia promieniowaniem jonizujgcym. Pracuje ze Zzrédtami
promieniowania jonizujgcego - zaréwno otwartymi jak i zamknietymi, lub w sgsiedztwie
tych zrédet, np. dokonujgc kontroli zagrozenia. Czestym miejscem jego pracy sg
obiekty radiacyjne lub obiekty jadrowe (reaktory). Z tego tez wzgledu nalezy do grupy
zaliczonej do narazonych na promieniowanie jonizujgce z tytutu wykonywania zawodu.
Istnieje wiec zwiekszone ryzyko zachorowania na choroby nowotworowe.

Wiekszos$¢ prac wykonuje w pomieszczeniach zamknietych (laboratoriach, obiektach
radiacyjnych), jednakze niektdére sg wykonywane w zupetnie innych warunkach
srodowiskowych, na przyktad na otwartym terenie, w sasiedztwie obiektéw
radiacyjnych lub tez na sktadowiskach odpadow promieniotwérczych.

warunki spoteczne

W laboratoriach i pracowniach jego praca ma charakter zespotowy. Zazwyczaj kieruje
zespotem prowadzacym prace badawcze. Czesto wystepuje w charakterze wykonawcy
niektérych czynnosci. Moze tez w takim zespole sprawowac funkcje osoby
odpowiedzialnej za bezpieczenstwo pracy - inspektora ochrony przed
promieniowaniem jonizujgcym. Jako inspektor ochrony jest odpowiedzialny za warunki
pracy w polach promieniowania jonizujgcego.

Petnigc funkcje inspektora ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym lub inspektora
dozoru jadrowego wykonuje zadania kontrolne i inspekcyjne, Z tego tez wzgledu jest to
zazwyczaj praca indywidualna, a kontakty z innymi osobami w trakcie wykonywania
takiej pracy nie majg wéwczas charakteru podlegtosci stuzbowe;.

warunki organizacyjne

Praca wykonywana jest zazwyczaj w statych godzinach pracy. Stosunkowo rzadko w
polskich warunkach moze to by¢ praca zmianowa. Czesto sg wymagane wyjazdy lub
przemieszczanie sie z miejsca na miejsce. Praca w organach nadzoru i wykonywane w
jej trakcie czynnosci kontrolne i inspekcyjne zmuszajg do bardzo czestej zmiany
miejsca pracy.

Praca inzyniera systemoéw bezpieczenstwa radiacyjnego jest nadzorowana bgdz
bezposrednio przez zwierzchnika, bgdz tez posrednio - przez kontrole wykonania
zadan. Najczesciej nie jest to praca rutynowa. Wigze sie z odpowiedzialnoscia przede
wszystkim za stan bezpieczenstwa radiacyjnego obiektu, ale tez za zdrowie i
bezpieczehstwo wspodtpracujgcych z nim ludzi. Moze sie z tym tgczy¢ odpowiedzialnosc
materialna za sprzet i urzgdzenia. Ponosi réwniez odpowiedzialnos¢ zawodowg.

Wymagania psychologiczne

Praca inzyniera systemoéw bezpieczenstwa radiacyjnego ma zapewni¢ prawidtowe
dziatanie obiektéw radiacyjnych i minimalizowacd ich wptyw na otoczenie. Podstawowg i
najwazniejszg cechg jest wiec odpowiedzialnos¢. Niezbedna jest tez doktadnosc i
systematycznos¢ w pracy. Wazna role odgrywa tez koordynacja wzrokowo-ruchowa,



pozwalajgca na prawidtowe postugiwanie sie sprzetem pomiarowym, a tym samym
prawidtowe wykonywanie pomiaréw. ROwnie wazna jest spostrzegawczos¢,
pozwalajgca w pore zauwazy¢ zmiany w stanie nadzorowanego obiektu. Podczas
dokonywania pomiaréw wazna jest zdolnos$¢ koncentracji uwagi na wykonywane;j
CZynnosci.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ projektowania eksperymentu i analizy wynikéw pomiaréw
bardzo wazne sg uzdolnienia matematyczne oraz umiejetnos¢ logicznego myslenia.
Niezbedne s zdolnosci techniczne, pozwalajgce na tatwe i szybkie postugiwanie sie
narzedziami, sprzetem kontrolno-pomiarowym i obliczeniowym (komputery,
kalkulatory). Cenne w tym zawodzie sg predyspozycje naukowe, badawcze -
pozwalajgce sledzi¢ stan techniki i rozwdj nauki w dziedzinie bezpieczenstwa
radiacyjnego.

Przy pracy w grupie istotna jest umiejetnos¢ kierowania i wspétdziatania. W niektérych
czynnosciach, zwtaszcza kontrolnych i inspekcyjnych, wazna jest odpornosc¢
emocjonalna, poniewaz wystepowa¢ mogg wdéwczas nieprzewidziane, a czasem i
niebezpieczne (wypadki radiacyjne) zdarzenia. Pracownik moze by¢ zmuszony do
wykazania sie gotowoscig podjecia ryzyka zwigzanego z wykonaniem pracy w
warunkach wypadku radiacyjnego lub awarii.

Bardzo przydatne sg zainteresowania naukowe zwigzane z takimi dyscyplinami jak
fizyka, chemia, inzynieria materiatowa, elektronika, elektrotechnika. Uzyteczna jest
znajomos¢ jezykéw obcych. Réwniez zainteresowania urzednicze (pisanie sprawozdan,
protokotéw, wykonywanie zestawien, ewidencji) przydajg sie na wszystkich
stanowiskach pracy nalezacych do tego zawodu.

Osobe pracujgcag w tym zawodzie powinny cechowac duza odpornos¢ emocjonalna i
umiejetnos¢ podejmowania szybkich decyzji. Obok predyspozycji kierowniczych
powinna rowniez odznaczac sie umiejetnoscig podporzadkowania sie, zwtaszcza
regutom postepowania w pewnych sytuacjach. Powinna to by¢ osoba niezalezna w
wyrazaniu opinii lub pogladdw.

Wymagania fizyczne i zdrowotne

Praca w tym zawodzie jest pracg lekkg, nie wymagajgcg duzego wysitku fizycznego,
wymaga za to duzego wysitku intelektualnego. Normy zdrowotne nie sg wiec
wygérowane. Z cech fizycznych najwazniejsza jest duza sprawnos¢ narzadu wzroku,
cho¢ moze by¢ wspomagana okularami. Jest to wazne ze wzgledu na koniecznos¢
obserwacji wskazah przyrzgdéw pomiarowych, sledzenia ich zmian, prowadzenia
obserwacji. Duze znaczenie ma réwniez spostrzegawczosc.

Ze wzgledu na prace w warunkach zagrozenia promieniowaniem jonizujgcym osoba
podejmujgca prace na tym stanowisku powinna cechowac sie dobrym ogélnym stanem
zdrowia. Ograniczenia w zatrudnieniu dotycza mtodocianych (oséb ponizej 18 roku
zycia) oraz kobiet, zwtaszcza w cigzy lub karmigcych. Znajduje to zreszta
odzwierciedlenie w obowigzujgcym prawie.

Bezwzglednie nie moze w tym zawodzie by¢ zatrudniona osoba z zaburzeniami
nerwowymi lub psychicznymi. Istnieje natomiast mozliwos¢ zatrudniania oséb
niepetnosprawnych fizycznie w stopniu lekkim: niedostyszacych, niedowidzacych lub z
dysfunkcjg konhczyn.



Warunki podjecia pracy w zawodzie

Ze wzgledu na zagrozenie promieniowaniem jonizujagcym, w zwigzku z wymaganiami
stawianymi przez akty prawne, do pracy w tym zawodzie mogg by¢ dopuszczone
wytgcznie osoby, ktére ukohczyty 18 rok zycia. Nie ma natomiast zadnych preferencji
zwigzanych z ptcia. Jedynie dla kobiet w cigzy lub karmigcych wystepujg ograniczenia
w wykonywaniu niektérych czynnosci; jest to zwigzane z wielkoscig mogacego
wystagpi¢ w czasie pracy zagrozenia radiacyjnego.

Osoba podejmujgca prace w tym zawodzie musi mie¢ wyksztatcenie co najmnie;j
wyzsze. Do podjecia pracy konieczna jest znajomos¢ podstaw fizyki jadrowej i ochrony
radiologicznej (oddziatywanie promieniowania na materie). Pozagdane jest
wyksztatcenie z dziedziny nauk Scistych, zwtaszcza inzynierskie. Preferowane
specjalizacje to inzynieria materiatowa, elektrotechnika, techniczna fizyka jgdrowa.
Mozliwosci awansu w hierarchii zawodowej

W zawodzie tym wystepujg duze Mozliwosci awansu w hierarchii zawodowej.
Zazwyczaj juz po krétkim czasie inzynier systeméw bezpieczenstwa radiacyjnego jest
szefem zespotu badawczego lub grupy, by nastepnie osiggac kolejne szczeble w
hierarchii: kierownika laboratorium, dziatu, zaktadu itd.

Wystepujg tez duze mozliwosci podwyzszenia pozycji zawodowej przez np. uzyskiwanie
kolejnych stopni naukowych. Wigze sie to jednak z ewentualnoscig posiadania
predyspozycji do pracy naukowej.

Satysfakcje moze tez dawacd status inspektora ochrony przed promieniowaniem
jonizujgcym w swoim zaktadzie pracy lub inspektora dozoru jgdrowego jako
reprezentanta organu panstwowego nadzoru.

Mozliwosci podjecia pracy przez dorostych

Nie ma ograniczeh wiekowych do podjecia pracy w tym zawodzie.

Mozliwosci zatrudnienia

Informacje beda sukcesywnie uzupetniane.

Zawody pokrewne

-specjalista do spraw ochrony radiologicznej

-inzynier inzynierii materiatowej

-fizyk

-inzynier elektryk

-technik dozymetrysta promieniowania jonizujgcego
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